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1. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facuitad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Mecanica de Materiales

Clave | LMEC21

Carga académica 3 2 5 8
Horas Horas Total de o
tedricas practicas horas Greaas
Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Area : P Nucleo de ,
| Ciencias de ia ingenieria e tREBIBH Sustantivo
Seriacién Estatica Ninguna

UA Antecedente

Formacién comun

UA Consecuente
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li. Presentacion del programa de estudios.

lLa mecanica de materiales es una rama de la mecanica que desarrolla las
relaciones entre las cargas externas aplicadas a un cuerpo deformable y la
intensidad de fuerzas internas que actian dentro del cuerpo. Esta disciplina también
se ocupa del calculo de las deformaciones del cuerpo, y proporciona un estudio de
la estabilidad del mismo cuando éste esta sujeto a fuerzas externas.

En el disefio de cualquier estructura, maguina o mecanismo, primero es necesario
emplear los principics de la estatica para determinar las fuerzas que actian sobre
sus diversas piezas y denfro de las mismas. Ademas, el tamafio de las piezas, su
deflexion y su estabilidad dependen no sblo de estas cargas internas, sino también
de la naturaleza del material del cual estan hechas. Como resultado, es de vital
importancia para el desarrollo de las ecuaciones necesarias empleadas en la
mecanica de materiales una determinacién precisa y un entendimiento de los
fundamentos del comportamiento del material. Aqui no estaremos interesados en
los detalles especificos de los métodos experimentales. Sin embargo,
estableceremos los resultados experimentales y se explicaran como se emplean.
Muchas de férmulas y reglas para el disefio de sistemas estructurales y mecanismos
se basan en los fundamentos de la mecanica de materiales, razén por la que es tan
importante un buen entendimiento de sus principios.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenierfa
Mecanica formar profesionales con altc sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, economico, tecnologico y
sustentable del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, vy de apertura al mundo.

Reconocer [a diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollc académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia,

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los metodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.
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Particulares

e Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, magquinas eléctricas, control clasico, dindmica de
sistemas, metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacion de procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion,

® Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomagquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucidn de: costos de produccidn, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de contirol, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
gléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la preduccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversién, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccién, asi como gestidn empresarial para
seleccionar de manera éptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdmicos de la produccion industrial.

Objetivos del nicleo de formacion:

Desarrollard en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del
campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboraciéon o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.
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Cbjetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fiuidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecénica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y
electrénicos para [a explicacién de sus condiciones, propiedades y limitaciones
en relacién con el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Calcular los esfuerzos y deformaciones en elementos sometidos a cargas,
momentos flexionantes, a torsién, o una combinacién de ellas, considerando las
fuerzas aplicadas, la geometria y las propiedades mecanicas para determinar la
carga maxima gue el elemento puede soportar antes de sufrir una deformacion,
deflexién o esfuerzo no deseable.

V1. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Esfuerzos y Carga Axial.

Objetivo: Analizar los esfuerzos originados por las fuerzas aplicadas a un
mecanismo o sistema estructural utilizando las ecuaciones de equilibrio
estatico, la primera ley de Newton y el criterio de esfuerzos de trabajo o
esfuerzos permisibles, para obtener el tensor de esfuerzos, las ecuaciones
diferenciales de equilibrio y elementos sujetos a carga axial con propiedades
mecanicas especificas.

Temas:

1.1 Definicién de esfuerzo.

1.2Ecuaciones diferenciales de equilibrio.

1.3 Esfuerzos normales y cortantes.

1.4 Disefio seguro de miembros cargados axialmente.
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Unidad temaética 2. Deformacion Axial y Leyes Constitutivas.

Objetivo: Analizar las deformaciones experimentadas por un sistema
estructural, asi como formular las relaciones entre las deformaciones y los
desplazamientos, las relaciones entre deformaciones y esfuerzos, en particular
la relacién lineal o ley de Hooke v la energia de deformacién a partir de las
ecuaciones de trabajo y energia potencial, tomando como primer caso un
elemento barra sujeto a una fuerza o carga axial para valuar todas las
cantidades necesarias en el disefio de un elemento estructural.

Temas:

2.1Definicion de deformacion y del tensor de deformacion.
2.2 eyes de esfuerzo y deformacion lineales.
2.3Deformaciones térmicas y energia de deformacion.

2.4 Deformacion en miembros cargados axialmente.

Unidad temética 3. Torsion.

Objetivo: Calcular los esfuerzos y las deformaciones experimentadas por
elementos barra sujetas a un momento de torsién o torque a partir de las
ecuaciones de equilibrio, las ecuaciones constitutivas, las ecuaciones de
compatibilidad y las propiedades mecanicas de los materiales con el fin de
disefiar o revisar el comportamiente de dichas barras bajo el efecto de un par
de torsién.

Temas:

3.1 Definiciones basicas de torsion.

3.2Esfuerzos y deformacion en miembros a torsién.

3.3 Torsidn en miembros de seccidn transversal circular.
3.4 Torsion en miembros de seccién transversal no circular.
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Unidad tematica 4. Esfuerzos en Vigas.

Objetivo: Calcular los esfuerzos y las deformaciones experimentadas por
elementos barra sujetas a un momento de flexibn y su respectiva fuerza
cortante a partir de [as ecuaciones de equilibrio, las ecuaciones constitutivas,
las ecuaciones de compatibilidad, [a geometria de las barras y las propiedades
mecanicas de los materiales con los estan hechas las barras, con el fin de
disefar o revisar el comportamiento de dichas barras.

Temas:

4.1 Esfuerzos por flexién en vigas.
4.2 Esfuerzos cortantes en vigas.
4.3 Deflexion en vigas.

Unidad tematica 5. Esfuerzos Combinados.

Objetivo: Calcular los esfuerzos y las deformaciones experimentadas por
elementos barra sujetos a una combinacion de cargas: fuerza axial, momento
de torsién y flexion biaxial, a partir de las ecuaciones de equilibrio, ecuaciones
constifutivas, ecuaciones de compatibilidad y las propiedades mecanicas de
ios materiales con el fin de disenar o revisar el comportamiento de dichos
elementos barra sujetos a un estado general de carga.

Temas:

5.1. Superposicién.

5.2. Flexion asimétrica.

5.3. Miembros cargados excéntricamente.
5.4. Superposicién de esfuerzos cortantes.
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Unidad tematica 6. Transformacion de esfuerzos y deformaciones.

Objetivo: Analizar situaciones de esfuerzos planos de elementos mecénicos o
estructurales, mediante el empleo de las ecuaciones de transformacion de
esfuerzos y el circulo de Mohr para determinar cualquier componente de
esfuerzo en puntos criticos de estos elementos.

Temas:

6.1. Esfuerzos principales y maximos para esfuerzo plano.
8.2. Circulos de Mohr para esfuerzos.

6.3. Esfuerzos principales y maximos para deformacién plana.
6.4. Circulos de Mohr para deformaciones.

6.5. Analisis de esfuerzos aplicados, inducidos y principales.

Unidad tematica 7. Pandeo en Columnas.

Objetivo: Analizar el comportamienio de columnas sometidas a diferentes
tipos de cargas mediante el desarrollo de la formula de Euler utilizando
longitudes efectivas para tener en cusnta diferentes condiciones de frontera en
los extremos.

Temas:

7.1. Condiciones en los extremos de columnas.

7.2. Analisis de columnas ideales.

7.3. Analisis elastico de columnas.

7.4. Analisis de cargas excéntricas sobre columnas.
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VIi. Acervo bibliografico.

Basico:

Gere, Goodno, (2018), Mecanica de Materiales, Cengage.

Hibbeler, (2017), Mecéanica de Materiales. Pearson.

Popov E, (2000), Mecanica de Sdélidos. Pearson Educacion.

Roy R. Craig, Jr, (2012), Mecanica de Materiales. CECSA.

Beer, Johnston, DeWolf, Mazurek, (2017), Mecanica de Materiales, McGraw Hill

Complementario:
Boresi, (2002), Advanced Mechanics of Materials, Wiley
Norton R, (2014), Machine Desing, Pearson Education.

Budynas R and Nisbett K, (2020), Shigley's Mechanical Engineering Desing,
McGrawHill




